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RESUMO

Este trabalho apresenta uma analise global
da relacdo existente entre o consumo de recursos
naturais e o nivel de desenvolvimento econdmico. O
crescimento demografico atua como um fator de
pressdo sobre 0 uso de recursos naturais, e ao
mesmo tempo apresenta uma influéncia evidente nos
indices de desenvolvimento. A analise mostra a
existéncia de um potencia de sustentabilidade,
caracterizado pela possibilidade de reductes
consideraveis no consumo de &gua e energia sem
afetar 0 desenvolvimento econdmico. O indice de
desenvolvimento humano (IDH) é utilizado como o
indicador do grau de desenvolvimento de diferentes
paises

ABSTRACT

This papers presents a global analyzes of
the existing relationship between natural resources
consumption and the level of economica
development. Population growth acts like a pressure
factor on the use of natural resources, and at the
same time has an evident influence on devel opment
indexes. As a result a sustainability potential was
detected, characterized by reduction possibilities in
water and energy consumption, that does not affect
the economic development. The Human
Development Index (HDI) is used as the
development level indicator for different countries.

INTRODUCAO

O desenvolvimento econdémico constitui o
objetivo estratégico de governos e organizagdes em
todo o mundo. Porém, ao mesmo tempo se observa
uma crescente degradacdo ambiental caracterizada
pelo esgotamento e perda da qualidade dos recursos
naturais,  determinantes para 0  préprio
desenvolvimento. Os problemas ambientais vao se
tornando cada vez mais graves e tem adquirido uma
dimenséo global.

A causa estrutural da atual crise ambiental €
a implantagdo de modelos de desenvolvimento
“equivocados’, baseados no uso intensivo dos
recursos, sem plangamento integrado. Em outras
palavras, modelos incapazes de realizar uma gestao
adequada das relagbes entre sociedade e meio
ambiente.

O desenvolvimento sustentavel é indicado
por cientistas e politicos como opgdo para a solugédo
deste problema. No relatério Brutdland (1992)
aparece a definicdo classica desta estratégia “ o
desenvolvimento que satisfaz as necessidades
presentes, sem comprometer a capacidade das
futuras geragbes de satisfazer suas préprias
necessidades’. A necessidade do uso raciona e
plangado do capita natura (capital solar e
terrestre), ou sgja, dos recursos necessarios para o
suporte da vida, fica implicito nessa definicéo.
Pearce (1994) é claro neste sentido quando diz “O
desenvolvimento sustentével consiste em maximizar
0s beneficios liquidos do  desenvolvimento
econdmico, com a condi¢do de manter 0s servigos e
a qualidade dos recursos naturais no tempo”.

O desenvolvimento sustentével, para
muitos, ndo passa de utopia num mundo onde
coexiste o fluxo de bilhdes de dolares visando a
especulacdo financeira, com a miséria extrema e a
intensificagdo dos conflitos armados. Para outros a
regulagdo do mercado e incentivos econdmicos
poderiam nos levar a sustentabilidade.

O objetivo deste trabalho é realizar uma
andlise global da relacdo existente entre o consumo
de recursos naturais e o desenvolvimento
econdmico. O crescimento demogréfico atua como
um fator de pressdo sobre 0 uso de recursos naturais,
e a0 mesmo tempo apresenta uma influéncia
evidente nos indices de desenvolvimento, por isso
também sera incluido nessa analise. Como resultado
mostra-se a existéncia de um potencia de
sustentabilidade, dado pela possibilidade de
aplicagdo de programas de economia de &gua e
energia e de tecnologias de baixo consumo na
agricultura e naindustria.



Geralmente o produto interno bruto per
cépita é proposto como um indicador do grau de
desenvolvimento de um pais ou regido. Porém este
parémetro esconde as desigualdades na distribuicdo
de renda, enormes na maioria dos paises em
desenvolvimento. A fim de ter um parémetro mais
abrangente e que consiga avaiar alguns aspectos
qualitativos de um nivel de vida razodvel o PNUD
elaborou e utiliza o indice de Desenvolvimento
Humano (IDH). Este indice vem sendo publicado ha
vérios anos tendo se tornado um referencial para
avaliar o progresso econdmico e socia das
diferentes nages do mundo.

INDICE DE DESENVOLVIMENTO
HUMANO - IDH.

Para o cdculo do IDH sdo considerados trés
parédmetros computados com 0 mesmo peso, que
sdo: nivel de instrugcdo da populagéo (considerando,
por exemplo, o indice de anafabetismo e anos de
escolaridade); nivel de salde da populagdo
(abrangendo, por exemplo, a expectativa de vida e
taxa de mortalidade infantil); nivel de renda da
populagcdo (considera a capacidade de compra em
cada pais).

Para se quantificar a longevidade das
pessoas, utiliza-se a estatistica da expectativa de
vida a0 nascer. JA para mensurar Seu acesso ao
conhecimento, duas taxas sdo utilizadas:
afabetizacdo e matriculas combinadas nos trés
niveis de ensino.

Para a determinacdo do indice, foram fixados
valores maximos e minimos para cada um dos
indicadores:

Expectativa de vida ao nascer: 25 e 85 anos

Alfabetizacdo de adultos (15 anos e
maiores) = 0% e 100%

Taxa combinada de matricula nos trés
niveis de ensino = 0% e 100%

PIB real per capita (medido em ddlares
internacionais da Paridade do Poder de Compra PPC

US$) = $ 100,00 e $ 40.000,00 (PPC US$)
Ent&o o IDH pode ser determinado pela formula:

Valor atual - Vaor minimo
Vaor méximo- Vaor minimo

indice=

Tomando-se como exemplo a expectativa
de vida em um pais sendo de 65 anos, o indice de
expectativa de vida para este pais seria:

indice de expectativa de vida
_65-25_ 0,667
85- 25

O PIB é corrigido pelo poder de compra da
moeda de cada pai's, da seguinte forma:

W( ): Iog(y)_ log(y)min 2
109(¥) 152 = 109() i

ILUSTRACAO DA METODOLOGIA DE
CALCULO DO IDH.
A construgdo do IDH é mostrada para o
Brasil, como segue:

Tabela 1l — Dados para cdculo do IDH

Taxade Taxade PIB
Esperanca alfabetizacdo . per
. . escolaridade .
Pais devida  deadultos bruta capita
(anos) (¥ 15anose combinada (PPP
mais) USs$H)
Brasil 67,5 84,9 80 7037

Para o calculo de esperanca de vida tem-se:

_B75-25_ 425
85- 25 60

Brasil =0,708

Para calculo do indice de afabetizagdo de
adultos tem-se:

_849-0
100- 0

Brasi| =0,849

Para o calculo do indice de escolaridade
bruta combinada procede-se da seguinte forma:

Brasil = 80- 0 =0,800
100- O

Pode-se entdo calcular o indice de
escol aridade combinada:

) = [240849) ;1>(o,800)]

Br =0,833

indice do PIB real gjustado per capita (dolar
PPC)

ol = log(7037) - 10g(100) _

0,710
10g(40000) - 10g(100)

Finalmente pode-se calcular o IDH, que
nada mais € que uma média aritmética do indice da
esperanca de vida, do indice do nivel de educacéo e
do indice do PIB per capita (délar PPC). Desta
foram o indice é calculado e mostrado natab. (2).

O relatdrio de desenvolvimento humano
(RDH) apresenta os valores do IDH em uma série



historica de modo que se possa avdiar o
desenvolvimento de um pais ao longo dos anos.

O relatério de 2001 apresenta essa série
desde 1975 até 1999, pois é 0 ano em que se dispde
de dados estatisticos homogéneos para todos esses
paises.

Tabela 2 — Resultado de calculo do IDH

indice
- do PIB
indicege Indice gjustado Soma
. do nivel dos
Pais esperanca de trés IDH
devida educacéo capita indices
%O (dolar
PPC)
Brasil 0,708 0,833 0,710 2,251 0,750

A tabela abaixo mostra o IDH para o Brasil
segundo a serie historica acima mencionada

Tabela3 - O Brasil eo IDH

O Brasil ocupa o 69° lugar no “ranking” do
RDH 2001 tendo avangado varias colocagdes ja que
no RDH de 2000 ocupava o 74° lugar.

Esse ano houve uma melhoria da renda
média no Brasil que passou de PPC$ 6.625,00 para
PPC$ 7.037,00 e da expectativa de vida que passou
de 67 para 67,5 anos. Apesar dessamelhoria o indice
gue realmente mantém o Brasil nessa posi¢do € o
relacionado a educacdo mesmo sendo menor em
relacdo ao RDH anterior.

O CRESCIMENTO POPULACIONAL E O
INDICE DE DESENVOLVIMENTO
HUMANO.

Durante a século passado observou-se um
aumento exponencial da populagdo mundia que
passou desde quase 2 a mais de 6 hilhdes de
habitantes, sendo que por outro lado a expectativa de
vida no mundo desenvolvido passou de 43 anos em
1900 para 77 no ano 2000, como conseqliéncia dos
avancos tecnolégicos e médicos e do aumento do
nivel devida.

Ano | 1975 1980 1985 1990 1997 1998 1999
IDH | 0,639 0,674 0,687 0,706 0,739 0,747 0,750
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Figura 1. Percentual de Crescimento Populacional x IDH

Os paises com ato IDH, com apenas 26 %
da populagdo mundial consomem 75 % da energia,
80 % do ferro e do ago, 52 % do cimento e 60 % dos
fertilizantes (Parikh e Painuly, 1994).

O crescimento da populagdo aumenta as
quantidades de recursos naturais utilizados, e como
conseqiiéncia da lei da conservacdo da matéria,
cresce também a quantidade de residuos despejados
no ambiente. A solucdo para esse problema poderia
estar em padrdes de consumo mais racionais, na
reciclagem e reutilizagdo de diversos materiais,

conjuntamente com politicas de prevencdo da
poluicdo e minimizagdo de residuos.

A Fig. (1), relaciona a taxa de crescimento
populacional com o IDH de alguns paises, onde se
pode notar que para 0s paises considerados menos
desenvolvidos, h&4 uma tendéncia de maior
crescimento populacional. Em contra partida, os
paises de maior IDH estdo com uma tendéncia de
menor crescimento populacional, como
consequiéncia de diversos fatores socioecondmicos,
entre outros, o aumento dos recursos e tempo



necessarios para a educagdo dos filhos, o uso
amplamente difundido dos contraceptivos, uma
maior fracdo do tempo didrio dedicado a atividades
produtivas, um maior nivel educacional da
populacdo e a tendéncia da mulher ocupar um maior
espaco no mercado de trabalho fazendo com que ela
deixe a op¢cdo da maternidade para mais tarde
reduzindo assim a tendéncia de ter muitos filhos.
Fica evidente entdo que o proprio desenvolvimento
congtitui um fator de controle da explosdo
demogréfica. Assm progndésticos correspondentes
aos anos 80 referentes a uma estabilizacdo
demogréfica no planeta ao nivel de 10-12 bilhdes de
habitantes a meados deste século, tém sido
substituidos por valores de aproximadamente nove
bilhdes de habitantes.

25

AS EMISSOES DE CO,, O EFEITO
ESTUFA E O DESENVOLVIMENTO
ECONOMICO.

As emissdes antrépicas de didxido de
carbono CO, sdo consideradas a causa principal do
efeito estufa e das mudangas climaticas decorrentes.
O CO, é lancado na atmosfera como resultado da
combustéo de combustiveis féssels em centrais
termelétricas, fornos, motores de combust&o interna,
fogles, etc. Desta maneira o carbono estocado nas
jazidas de combustiveis fosseis, e que forma parte da
composicao elementar do mesmo, € transferido para
a atmosfera com uma taxa de 5-6 gigatoneladas por
ano.
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Figura 2. Emissdes de CO, per capitaversuso |IDH.

As provaveis consequéncias do efeito
estufa, e do aguecimento global decorrente, tais
como a €elevacdo do nivel do mar, mudangas
climaticas (secas, inundacbes e furacdes), mudancas
na distribuicdo de recursos hidricos e derretimento
de geleiras fazem com que exista uma enorme
preocupacdo nos setores politicos e cientificos de
todo 0 mundo sobre como atenuar as consequiéncias
deste fendbmeno. Reunifes e acordos internacionais
vém sendo realizados no intuito de reduzir os efeitos
desse processo.Algumas soluges interessantes
podem ser mencionadas:

- A reducdo das emissdes de CO, mediante a
reducdo nas quantidades de combustiveis
fosseis utilizadas e/ou o0 a utilizagdo de
tecnologias de conversdo e uso fina da
energia mais eficientes;

O uso do potencial das florestas para o

"sequiestro" de carbono, efeito liquido dos

processos de fotossintese e respiragdo.
Porém considera-se mais efetivo 0 uso
sustentavel da biomassa como combustivel,
conjuntamente com tecnologias avancadas
de gaseificacdo e turbinas a gas. Assim, a
substituicdo de uma quantidade
determinada de combustiveis fésseis
possibilitaria redugbes substanciais nas
emissfes de outros poluentes tais como
Oxidos de enxofre, nitrogénio e mercario.

A substituicdo de combustiveis com ato
teor de carbono (carvdo mineral e Oleo
combustivel), por outros com menor teor de
carbono, processo este que recebe 0 nome
de descarbonizacéo;

A passagem para um desenvolvimento
baseado no uso do hidrogénio e das fontes
renovaveis como fonte de energia.



A Fig. (2) mostra a relagdo existente entre
as emissbes per capita de CO, e o IDH. Fica
evidente que as sociedades mais desenvolvidas
caracterizam-se por valores per cdpita muito mais
adtos, que as sociedades de médio e baixo
desenvolvimento, como conseqliéncia da utilizaco
de maiores quantidades de energia. Porém observa-
se que estes valores mudam numa faixa extensa que
val desde 2 toneladas de CO, até aproximadamente
20. Isto sugere que € possivel conseguir uma
reducdo considerdvel das emissdes de CO, sem
afetar o nivel de desenvolvimento. Devemos
considerar aqui que naqueles paises onde se faz uso

extensivo da energia hidraulica e nuclear as
emissdes de CO, tendem a ser menores.

CONSUMO DE ENERGIA E O IDH

A energia é chamada por alguns autores de
"motor do desenvolvimento”, por isso este processo
gue caracteriza um certo "ordenamento® da
sociedade, o que termodinamicamente falando
corresponde a uma reducdo da entropia, precisa
consumir quantidades consideraveis de energia.
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Figura 3. Consumo de Energia per capitaem TEP/ano versus IDH
No mundo atual observam-se as seguintes Tradicionamente, o0 crescimento da

tendéncias:
Desperdicio absoluto, referido ao consumo
per capita em paises como Estados Unidos
e Canada.
Uso raciona da energia, tipico de paises

desenvolvidos com escassos — recursos
energeéticos.
Desperdicio relativo: Paises em

desenvolvimento, classificados como de
meédio desenvolvimento, e que por causa do
sucateamento  industrial e  veicular
apresentam valores altos do consumo
especifico de energia.

Consumo minimo de energia, acompanhado
de indices de desenvolvimento muito
baixos.

economia e da populagdo de um pais em
desenvolvimento, como mencionado anteriormente,
prevé um maior consumo de energia, desde que a
energia € uma das necessidades basicas do homem.
Desta forma o0 governo de um pais que pretende ser
desenvolvido deve, sem sombra de davidas, investir
em geracdo e distribuicdo de energia.

Neste contexto € interessante introduzir o conceito
“Intensidade Energética’, como a relagdo entre o
fornecimento total de energia priméria e o produto
interno bruto (PIB). De acordo com Mienik e
Goldemberg (1999) “a evolucdo da intensidade
energética € uma referéncia Util para avaiar a
tendéncia de melhoria ou perda no uso eficiente da
energid’. Porém estes mesmos autores indicam que
para cada pais estes coeficientes podem refletir
mudangas na estrutura econdmica ou  nos
combustiveis utilizados.



Como resultado de um estudo da evolugéo
da intensidade energética em 31 paises, Nielsson
(1986), indica:

Na maioria dos paises desenvolvidos

observase uma  diminuicdo  desse

parémetro.

Nos paises em desenvolvimento a
intensidade energética geralmente € menor que nos
paises desenvolvidos e esta aumentando. Isto é
consequéncia destes dois grupos de paises
encontrarem-se  em  estagios diferentes de
desenvolvimento: os desenvolvidos, que j& passaram
pelo ponto maximo da curva, estdo na parte
descendente. Os paises em desenvolvimento estéo na
secdo inicial crescente. Mielnik e Goldemberg
(1989) indicam que desde os anos 70 os paises
desenvolvidos separaram o aumento do insumo de
energia do crescimento econémico (PIB), o que
evidencia a possibilidade de reduzir o consumo de
energia sem comprometer o desenvolvimento
econdmico.

A relagdo entre 0 consumo per capita de
energia expressa em toneladas equivalentes de
petroleo, e o IDH é mostrada na Fig. (3).

O comportamento do gr&fico nos mostra
gque pode haver paises desenvolvidos com baixos
niveis de consumo de energia, 0 que nos leva a
acreditar que o desenvolvimento também pode se
caracterizar pela busca da otimizagdo da demanda de
energia.

A andlise dos dados da Fig. (3) permite
concluir: que o consumo per capita de energia nos
paises classificados como de ato desenvolvimento,
varia numa extensa faixa que va desde
aproximadamente 1 até 8 tep/per capita. Isto,
salvando as diferencgas climéticas e as diferencas na
matrix energéica, indica um potencial de economia
de energia para a sustentabilidade. Politicas
implementadas em alguns paises fazem com que o
desenvolvimento leve a busca da otimizagdo no
consumo de energia.

O desenvolvimento tecnolégico vai dar a
possibilidade de uma reducdo ainda maior do
consumo de energia nos paises em desenvolvimento,
estimado por Markham (1994) entre um 30 e um 70
porcento. Um outro aspecto importante é a
modernizacdo do parque industrial e veicular dos
paises em desenvolvimento, a fim de atingir
consumos especificos de energia semelhantes aos
existentes nos paises desenvolvidos.

A énfase na economia de energia deve estar
dada na conversdo da energia primaria em
secundéria e na sua conversdo em servigos. Nestes
itens estdo o maior potencial de economia o que tem
sido corroborado pelo desenvolvimento tecnolégico
recente:

Foi atingido o patamar de 60 % de

eficiéncia nas centrais de ciclo combinado

com turbinas a gés;

Os sdistemas hibridos com células

combustiveis e turbinas a gas, atuamente

em etapa demonstrativa, devem atingir
eficiéncias de aproximadamente 80 %;

Ampla difusdo da cogeracdo e da geracéo

distribuida, tecnologias que permitem

reduzir as perdas durante a transmissdo e

distribuicéo de eletricidade;

Ja estdo disponiveis no mercado

automoveis capazes de percorrer mais de 30

km por litro;

Maturidade comercial da geracdo edlica, e

significativas redugdes no custo da

detricidade produzida com painéis
fotovoltaicos e a partir da biomassa;

Difusdo de tecnologias de ata eficiéncia

para a iluminagdo, refrigeracdo, cocgdo de

alimentos e outros usos finais.

Ademais dos fatores tecnoldgicos fatores
econdmicos, ambientais e estratégicos devem
induzir a uma reducdo no consumo globa e per
cdpita de energia no mundo desenvolvido.
Incentivos e taxas que permitam internalizar as
externalidades no custo dos combustiveis fosseis
devem aumentar a competitividade das fontes
renovaveis. Assim temos que sendo o custo de
mercado de um baril de petrleo de
aproximadamente 25 dolares, de acordo com
Laherrere (1999), s6 a consideracdo dos custos
militares e de seguranca energética elevaria o custo
deste combustivel até mais de 100 ddlares por barril.

Seguindo a linha de raciocinio apresentada
até o momento, passaremos agora a andisar o
comportamento da variagdo do consumo de energia
e das emissdes de poluentes ao longo de alguns anos
(1975-2000) para o Brasil, Canad4, Estados Unidos
e Nigéria, para que se possa ter uma idéia mais clara
arespeito do desenvolvimento dessas nacoes.

Durante o periodo escolhido para o estudo,
constatou-se que houve uma elevagdo do IDH
acompanhado quase sempre do aumento da emissdo
de CO, e do consumo de energia.

Esse aumento do consumo de energia, além
do fato do aumento do IDH, pode estar relacionado
com o crescimento da populagdo. Analisando os
gréficos da Fig. (4) pode-se verificar uma
diminuicdo das emissbes de CO2 no periodo de
1980 a 1985 quando esse indice torna novamente a
crescer, coincidéncia ou ndo, esse periodo
corresponde ao de uma grande crise no fornecimento
mundial de petrdleo.

Dos paises analisados o Canadd, apresenta
uma caracteristica interessante para as emissdes de
CO2, o qual tem uma tendéncia de diminuicdo
apesar do aumento do seu IDH. De forma contraria
aos Estados Unidos que esta com as emissdes per
cépita de CO, em constante crescimento.

O Brasil apresenta um comportamento padrdo com
aumento de seu IDH, das emissdes e consumo de
energia.



A Nigéria mantém um comportamento
adequado para 0 consumo de energia, mas para as
emissbes mostra um comportamento  ainda
indefinido cheio de oscilactes ao longo dos anos.

AGUA E DESENVOLVIMENTO.

O nosso planeta é formado em grande parte
por &gua. 97 % dessa &gua encontram-se nos
oceanos, sendo salgada, 2% correspondem as
geleiras e apenas 0,1% est4 disponivel para
consumo, armazenada nos lenclis subterréneos,
lagos, rios e atmosfera. Shiklomanov (1998) avaliaa
vazdo média global dos rios em 42700 km*/ano e a
guantidade global de &gua, possivel de ser captada
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Figura 4. Comportamento de alguns paises de alto, médio e baixo desenvolvimento ao longo do tempo, para os niveis de emissdes de

CO; e consumo de energia elétrica.

de uma maneira sustentavel em 12.500 km?ano. A
captacdo global anual atual deve ser de
aproximadamente a quarta parte desta grandeza. Ao
uso agricola corresponde 70 % da &gua captada, 20
% a industria e o restante 10 % sdo utilizados para
satisfazer as necessidades domesticas.

Esse recurso natural, de grande valor
econdmico, estratégico e social, que pareciainfinito,
hoje ja apresenta os primeiros sinais de sua escassez.
Um outro processo preocupante é mudanca da
qualidade da agua produto despejo de efluentes nos
reservatérios de &gua e a contaminacdo das aguas
subterrdnea produto da disposicdo inadequada de
residuos e da sua exploracdo desmedida.

Certamente o aumento populacional e a
urbanizacdo desordenada das cidades contribuem
para a elevacdo dos indices de consumo de agua. A
tab. 4 mostra essa realidade relacionando a
populacdo globa e o consumo de agua em 1940 e
1990.

Tabela 4 — Evolug&o do uso da &gua no mundo

EVOLUGAO DO USO DA AGUA NO MUNDO

Ano N° de habitantes Uso da agua m*hab/ano
1940 23x 10 400
1990 53x 10 800

Fonte: www.uniagua.org.br - relatério de desenvolvimento do
banco mundial 1992

Onze paises da Africa e nove do Oriente
Médio ja sofrem com a falta de &gua. A situacdo
também é critica no México, Hungria, india, China,
Tailéndia e Estados Unidos.

O Brasil ndo foge a essa realidade. Detentor
de 11,6 % da agua doce superficial do mundo o
Brasil tem na Amazbnia a sua maior reserva com
70% da &gua disponivel para uso. Os 30 % restante é
distribuido desigualmente entre as outras regies.

A Fig.(5), mostra como as reservas de égua
do mundo estdo diminuindo ao longo dos anos, o
qual nos alerta para esse problema que em um futuro
préximo poderd afetar as mais variadas atividades
econdmicas
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Figura 5. Disponibilidade de &gua por habitante no mundo (1000 m3) Fonte: N.B. Ayibotele. 1992. The world water: assessing the
resource.
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Tabela 5 — Distribuicao dos Recursos Hidricos da Superficie e da Populagéo para o Brasil

Distribuicdo dos Recursos Hidricos, da Superficie e da Populagao (em % do Total do Pais)
Regido Recursos Hidricos Superficie Populagdo
Norte 68,5 45,3 6,98
Centro-Oeste 15,7 18,8 6,41
Sul 6,5 6,8 15,05
Suldeste 6 10,8 42,65
Nordeste 3,3 18,3 28,91

Fonte: www.uniagua.org.br - relatério de desenvolvimento do banco mundial 1992

A Fig. (6) mostra um grafico que relaciona
0 consumo de &gua doméstico per capita para um
conjunto de paises e o indice de desenvolvimento
humano. A disponibilidade de recursos hidricos
num pais ou regido € um fendmeno casuistico,
relacionado com o regime de chuvas, vazdo de rios e
volumes dos reservatdrios, disponibilidade de aguas
subterréness etc. Porem o fator desenvolvimento se
expressa através da gestdo adequada dos recursos
disponiveis, o que inclui a protecdo das fontes de
agua, o controle sobre o tratamento e vertido de
efluentes, a construcdo de obras hidraulicas etc.
Appelgran and Klohn (1990) utilizam o conceito de
“capacidade adaptativa socid”, para definir a
capacidade institucional de um pais de realizar uma
gestdo adequada dos recursos hidricos, nas
condicgdes de escassez de &gua. Assim temos que a
relacdo consumo de &gua domeéstico versus IDH
perde definicdo em virtude de uma correlacdo
indireta destes pardmetros. Porem observa-se a
tendéncia de se ter um maior consumo doméstico de

220

agua per cépita nas sociedades mais desenvolvidas,
sendo que como no caso do consumo de energia e
das emissdes de CO, aqui também os vaores
observados estdo distribuidos numa extensa faixa.
Isto pode ser interpretado como uma evidéncia da
existéncia de um potencial de economia do recurso

agua.

Exige-se também uma reducdo drastica do
consumo de agua na agricultura e na industria. Na
agricultura deve-se estimular a utilizagdo de
métodos mais eficientes para o irrigagdo e a
implementagdo da agricultura de precisdo. Na
industria aintroducdo de programas de prevencdo da
poluicdo, a aplicacdo do "benchmarking” a fim de
indicar o patamar minimo de consumo de &gua para
cada processo, e a reutilizacdo da &gua tratada deve
possibilitar uma redugdo consideravel no consumo
de &gua. A cobranca pelo uso da agua e pelo despejo
de efluentes constitui incentivo necessario neste
processo.
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COMENTARIOS FINAIS

Este trabalho foi desenvolvido a partir de
dados retirados dos Relatérios de Desenvolvimento
Humano da Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU)
2000/2001, o¢rgdos de pesquisa do Governo dos
Estados Unidos e outras entidades.

De fato observou-se a tendéncia de
crescimento econdmico e socid das nagles,
acompanhada, quase sempre, de um aumento do
consumo de energia, emissdes de poluentes e
consumo de &gua.

A andlise da relagdo entre emissies de
CO2, consumo de energia, consumo doméstico de
agua e o IDH, mostra em todos o0s casos um
potencia de economia destes insumos. No trabalho é
demonstrado também que as tendéncias no
desenvolvimento tecnolégico atual podem subsidiar
a utilizagdo desse potencial .

PALAVRAS CHAVE
indice de desenvolvimento humano,
demografia, recursos hidricos, poluicéo,

desenvolvimento sustentével.
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